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Beschreibung 
Kommuni ka t i ons s y s t em 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zum Auf- und Abbau von Kommuni kat ions verbindungen, ins- 
besondere im Rahmen einer privaten Nebenstellenanlage und der 
daran angeschlossenen Endgerate. 

Wegen des steigenden Kommunikationsauf kommens bedingt durch 
zunehmende Anzahl der Kommunikationsteilnehmer^ sowie durch 
steigende Anforderungen an die Menge der zu iibertragenden Da- 
ten^ werden an Vermittlungseinrichtungen, insbesondere an 
privaten Nebenstellenanlagen immer hohere Anforderungen hin- 
sichtlich der Menge der zu ubertragenden Daten je Kommunika- 
tionsverbindung und der Anzahl der miteinander verbindbaren 
Kommunikationsendgerate gestellt. Aktuelle Einrichtungen ba- 
sieren beispielsweise auf dem TDM-Verf ahren (Time Division 
Multiplexing) bei dem Kommunikationsdaten unterschiedlicher 
Verbindungen in jeweils definierten Zeitschlitzen ubertragen 
werden. Eine Verbindung unterschiedlicher Kommunikationspart- 
ner wird durch ein Koppelfeld hergestellt, welches gemafi 
einer Steuerinformation eingehende Zeitschlitze auf einer 
eingehenden Verbindung ausgehende Zeitschlitze einer ausge- 
henden Verbindung zuordnet. Solche Koppelf elder sind in der 
Kegel fest dimensioniert und konnen lediglich eine definierte 
Anzahl von Verbindungen herstellen, was oft eine bedarfsge- 
rechte Anpassung von Vermittlungsanlagen erschwert. Ein wei- 
teres Problem solcher Einrichtungen besteht darin, daB die 
Zeitschlitze eine begrenzte Aufnahmef ahigkeit fUr Daten auf- 
weisen. Beispielsweise kann ein Koppelfeld 4096 Verbindungen 
herstellen, wahrend innerhalb eines Zeitschlitzes maximal 64 
KBit an Daten ubertragen werden konnen. Einer steigenden 
Teilnehmeranzahl kann also immer nur in einer Stiickelung von 
4096 Verbindungen Rechnung getragen werden. Eine Nutzung 
dieser unterschiedlichen Ausbaustufen erfordert jedoch zu- 
satzlichen Entwicklungsaufwand zur Anpassung der Vermitt- 
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lungseinrichtung an die hohere Teilnehmerzahl . Eine flexible 
Steigerung des Kommunikationsauf kommens je Verbindung ist 
ebenfalls nicht ohne Weiteres moglich, sondern kann besten- 
falls durch den Aufbau von zwei oder mehr Kommunikationsver- 
bindungen, also in Form einer 64 KBit-Stuckelung durchgef tihrt 
warden. In der Praxis hat sich diese Art der Bandbreitenver- 
vielfachung zur Obertragung iiber ISDN (Integrated Services 
Digital Network) jedoch nicht durchgesetzt und daftir sind 
kaum Endgerate verfiigbar. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, 
ein Verfahren und eine Anordnung zur Bereitstellung einer 
Kommunikations verbindung anzugeben, welche ein hohes MaJ3 an 
Flexibilitat hinsichtlich der Anpassung an die Anzahl bereit- 
zustellender Koinitiunikationsverbindungen, an das Kommunikati- 
onsauf kommen je Verbindung, sowie deren rSumlicher Ausdehnung 
gewahrleisten. Diese Aufgabe wird fUr das Verfahren gemafi den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 und ftlr die Anordnung gemSB 
den Merkmalen des Patentanspruches 9 gelost. Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Besonders vorteilhaft werden Steuerungs- und Verbindungsf unk- 
tionen durch raumlich voneinander getrennte Funktionseinhei- 
ten wahrgenommen, weil sich auf diese Art ohne grolien Ent- 
wicklungsaufwand verteilte Vermi t t lungs syst erne mit vorteil- 
haften Eigenschaf ten zentraler Systeme aufbauen lassen. 

Vorteilhaft wird dazu gemali dem beschriebenen Verfahren die 
Steuerungsfunktion in einem Steuerungsnetz realisiert und die 
Verbindungsfunktion tiber ein Transportnetz angeboten, vor- 
teilhaft unter Zuhilfenahme einer Verbindungseinrichtung, die 
auf einem abhangig vom Anwendungstyp geeigneten und verfiigba- 
ren Transportnetz beliebiger Art angesiedelt sein kann. Auf 
diese Weise wird erreicht, daJi einem steigenden Kommunikati- 
onsaufkommen durch ein geeignet dimensioniertes Transportnetz 
mit ausreichender Obertragungskapazitat Rechnung getragen 
werden kann, wahrend die Steuerung, bspw. eines Steuerungs- 
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netzes nicht erweitert werden mufi und in ihrer vorliegenden 
Form bestehen bleiben kann. AufierdenTlvird durch das Verfahren 
sichergestellt, dafl raumlich weit verteilte dezentrale Kommu- 
nikationsanordnungen betreibbar sind, worin besonders vor- 
teilhaft lediglich die Steuerungsinf ormationen zu einer zen- 
tralen Steuerungseinrichtung zu fiihren sind, wahrend die Kom- 
munikationsverbindungen tiber ein separates Transportnetz von 
geeigneter Topologie bereitgestellt werden. 

Beim Eisatz einer zentralen Steuereinrichtung gemafi einer 
Weiterbildung des beschriebenen Verfahrens konnen vorteilhaft 
vorhandene Datenbestande und Steuerverf ahren einer zentralen 
Vermittlungseinrichtung weiter genutzt werden, um dezentrale 
Vermittlungseinrichtungen des Transportnetzes im Zuge der Be- 
reitstellung einer Kommunikationsverbindung zu steuern. Auf 
diese Weise wird eine reibungslose Migration von bestehenden 
Losungen zur beschriebenen neuen Losung gewahrleistet und die 
Vorteile einer zentralen Datenadministration, sowie Storungs- 
erkennung und -Behebung bleiben bei hoherer Flexibilitat wei- 
ter erhalten. 

Besonders vorteilhaft werden im Transportnetz Verbindungen 
tiber dezentrale Einrichtungen aufgebaut. Auf diese Weise kon- 
nen vorteilhaft Transportverbindungen innerhalb einer dezen- 
tralen Einrichtung bereitgestellt werden, deren Datenstrome 
so die zentrale Steuerung nicht belasten. Es wird ein hohes 
MaB an Redundanz erzielt und fiir das Transportnetz sind Ver- 
mittlungseinrichtungen jeweils nach dem aktuellsten Stand der 
Technik einsetzbar, wie derzeit beispielsweise ATM-, Ether- 
net- Oder IP-Vermittlungen. 

Besonders vorteilhaft steuert bei einer Ausgestaltung des be- 
schriebenen Verfahrens eine zentrale Einrichtung die dezen- 
tralen Vermittlungseinrichtungen, da auf diese Weise mehrere 
dezentrale Einrichtungen miteinander verbunden werden konnen, 
die sich zusammen wie eine einzige Vermittlungseinrichtung 
verhalten. Auf diese Weise konnen verbindungsbezogene Lei- 
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stungsmerkmale, die zentral implementiert sind, far Kommuni- 
kationsverbindungen Uber das Transportnetz realisiert werden, 
ohne dafi hierfUr ein zusatzlicher Entwicklungsaufwand auf der 
Seite des Transportnetzes betrieben werden mufi . Ebenso konnen 
' Anpassungen der bereitgestellten Leistungsmerkmale, um sie 
netzweit verfiigbar zu machen auf der Steuerungsseite unter- 
bleiben. Vorteilhaft lassen sich so auch solche Verfahren auf 
verteilten Vermittlungseinrichtungen netzweit nutzen, die 
sonst nur auf einer einzigen lokalen und nicht auf mehreren 
Vermittlungseinrichtungen zur VerfUgung stehen. Gunstiger- 
weise sind so auch Applikationen und Schnittstellen fur Ap- 
plikationen, die bisher nur auf Einzelanlagen zugreifen konn^ 
ten, fUr die dezentral Vermittlungseinrichtungen nutzbar. 

Besonders vorteilhaft werden bei einer Variante des beschrie- 
benen Verfahrens Uber das Transportnetz Endgerate verbunden, 
welche mittels einer Zeitschlitzmultiplexverbindung erreich- 
bar sind, wobei in der Steuerung aus einer herkSmmlichen 
zeitschlitzbezogenen Verbindungsinf ormation neue geeignete 
Verbindungsinformationen generiert werden, um die Bereitstel- 
lung einer Kommunikationsverbindung iiber das Transportnetz zu 
steuern. Auf diese Weise lassen sich bereits vorhandene Ver- 
fahren zur Steuerung von TDM-Koppelf eldern einsetzen, um Ver- 
bindungen nach dieser Variante des Verfahrens aufzubauen. 

Das Verfahren eignet sich aber auch ohne Einschrankung fiir 
andere dynamisch aufgebaute Verbindungen, wie beispielsweise 
ATM-Verbindungen oder IP-Verbindungen. Diese Verbindungen er- 
scheinen fUr die Steuerung aihnlich wie herkommliche TDM-Ver- 
bindungen und werden auch wie solche verarbeitet, im speziel- 
lem werden dafUr auch herkommliche zeitschlitzbezogene Ver- 
bindungsinformationen generiert, die dann wiederum in neue 
und an das Transportnetz angepafite Verbindungsinformationen 
umgeformt werden. Auf diese Weise sind auch nicht zeit- 
schlitzbezogene (nicht TDM-basierende) Endgerate anschlieB- 
bar, wie z.B. IP- oder ATM- Endgerate, also IP-Telefone, Com- 
puter und ATM-Terminals. 
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Auf diese Weise lassen sich bereits vorhandene Verfahren zur 
Steuerung von TDM-Verbindungen einsetzen^ um andere Verbin- 
dungen aufzubauen. 

Vorteilhaft wird dadurch der technische Realisierungsaufwand 
filr diese Variants reduziert und die Migration von einem be- 
stehenden Verfahren zu dem neuen Verfahren erleichtert, weil 
lediglich eine Anpassung dieser Steuerinformation an die Be- 
dUrfnisse des Transportnetzes durchgefuhrt werden muB. 

Besonders vorteilhaft werden bei einer Weiterbildung des be- 
schriebenen Verfahrens Transportnetzverbindungen uber einen 
asynchronen Trans fermodus durchgefuhrt, weil ATM-Netze tech- 
nisch ausgereift sind und Grundlage ftir hohere Transportkapa- 
zitaten und deren flexiblere Verteilung bieten. AuJierdem sind 
ATM-Netze besonders fiir die zeitkritische Obertragung hoher 
Datenraten uber dezentrale Vermittlungseinrichtungen geeig- 
net, weil sie die fur Sprache und Bewegtbilder erf orderlichen 
Qualitatsmerkmale garantieren kdnnen (quality of service) 

Besonders vorteilhaft werden bei einer Weiterbildung des be- 
schriebenen Verfahrens Leistungsmerkmale liber die zentrale 
Einrichtung zur Steuerung bereitgestellt, weil auf diese 
Weise jedes beliebige Transportnetz einer vorhandenen Lei- 
stungsinerkmal steuerung zugeftihrt werden kann^ Im ubrigen kann 
auf diese Weise vorteilhaft auf bereits vorhandene Verfahren 
zur Bereitstellung von Leistungsmerkmalen zuruckgegrif f en 
werden und es mufi nicht ftir jedes Transportnetz eine unabhan- 
gige Anpassung der Leistungsmerkmalsteuerung durchgefuhrt 
werden. Das Transportnetz kann hierin ohne grofiere Rtickwir- 
kung auf die Steuerung ausgetauscht werden. 

Besonders vorteilhaft ist eine Anordnung zur Bereitstellung 
einer Kommunikationsverbindung, welche ein separates Steue- 
rungsnetz insbesondere zur Obertragung von Signalisierungsin- 
formationen und ein separates Transportnetz aufweist, wobei 
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das Transportnetz tiber geeignete Mittel durch das Steuerungs- 
netz gesteuert wird. Die Separierung von Steuer- und Trans- 
portnetzes bezieht sich auf die Wege der Information durch 
das Netz, also die logische Topologie der Netze. Physikalisch 
5 konnen verschiedene Netze oder das gleiche Netz zur Obertra- 
gung benutzt werden. Auf diese Weise wird eine Minimalkonf i- 
guration zur Losung des Problems angegeben, eine flexibel 
ausbaubare Kommunikationsanordnung ftir beliebig groJie Daten- 
Ubertragungsraten anzugeben. Vorteilhaft k6nnen diese auch 
LO teilnehmerspezifisch angepafit werden. 

Gtinstigerweise besitzt das Transportnetz eine dezentrale Ein 
richtung zum AnschluB eines Komitiunikationsendgerates, und 
eine in deren Bereich vorhandene dezentrale Vermittlungsein- 
richtung zur Bereitstellung einer Koiomunikationseinrichtung 
xm Transportnetz. Auf diese Weise sind grofifiachige Bereiche 
uber eme einzige private Nebenstellenanlage mit Komiuunikati- 
onsverbindungen versorgbar, unter MaBgabe, dafi der Verkabe- 
lungsaufwand minimal gehalten werden kann, weil lediglich das 
Steuernetz zu einer Zentrale gefahrt werden mufi, wShrend sich 
fur die Verbindung der dezentralen Vermittlungseinrichtungen 
durch das Transportnetz die geeignetste Topologie auch im 
Rahmen bereits verlegter bzw. offentlicher Netze wahlen lafit. 

vorteilhaft weist eine Ausgestaltung der beschriebenen Anord^ 
nung xm Steuerungsnetz eine zentrale Einrichtung zur Steue-^P 
rung auf, weil auf diese Weise die Teilnehmeradministration 
und Verbindungssteuerung und die damit verbundene Datenhal- 
tung, Pflege und Sicherung, die Problemerkennung und - 
Behebung, sowie die Versorgung mit neuen 
Softwareausgabestanden zentral erfolgen kann. 

Gtinstigerweise steht bei einer Weiterbildung der beschriebe- 
nen Anordnung die zentrale Steuereinrichtung mit einer Ein- 
richtung zur Bereitstellung von Leistungsmerkmalen in Wirk- 
verbxndung, die auch ein integraler Bestandteil der Steue- 
rungseinrichtung sein kann, weil auf diese Weise eine 
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trale Bereitstellung von verbindungsbezogenen und anderen 
Leistungsmerkmalen mit minimalem Installations- und Implemen- 
tierungsaufwand erfolgen kann, Neben Leistungsinerkmalen kann 
diese Einrichtung zur Bereitstellung von Leistungsinerkmalen 
auch weiterfuhrende Applikationen und/oder eine Schnittstelle 
zu Applikationen zur Verfiigung stellen, die uber Kommunikati- 
onsleistungsmerkmale hinausgehen. Vorteilhaft sind so externe 
Server, beispielsweise fUr Call Center Losungen, CTI (Compu- 
ter Telephonie Integration) , Uber standardisierte Schnitt- 
stellen zentral ankoppelbar. 

Besonders vorteilhaft lafit sich eine private Nebenstellenan- 
lage gemaB einer Weiterbildung der beschriebenen Anordnung 
aufbauen, die mindestens zwei dezentrale Vermittlungseinrich- 
tungen mit einer zentralen Steuereinrichtung kombiniert, well 
auf diese Weise eine verteilte Nebenstellenanalge in Form 
einer Minimalkonf iguration zur Verfiigung gestellt wird, wel- 
che modular beliebig erweiterbar ist. 

Besonders vorteilhaft weist eine Weiterbildung der beschrie- 
benen Minimalkonf iguration eine Einrichtung zur Bereitstel- 
lung verbindungsbezogener und anderer Leistungsmerkmale auf, 
well so fur diese private Nebenstellenanlage auf die jeweils 
dezentrale Bereitstellung und Implementierung der Leistungs- 
merkmale im Transportnetz verzichtet werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist im Bereich mindestens einer dezen- 
tralen Einrichtung eine Notsteuerungseinrichtung, die einen 
Notbetrieb zwischen Kommunikationsendgeraten ermoglicht, die 
an dieser dezentralen Einrichtung angeschlossen sind, falls 
die zentrale Steuerungseinrichtung ausfallt, oder das Steue- 
rungsnetz unterbrochen ist. Damit wird eine sehr hohe VerfUg- 
barkeit mit einer Einzelanlage erreicht, die der Verfiigbar- 
keit von vernetzten Anlagen entspricht. 

Im folgenden werden Ausftihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von Figuren weiter erlautert. 
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Figur 1 zeigt eine herk6mmliche Kommunikationsanordnung, 
Figur 2 zeigt ein Beispiel einer neuen Kommunikationsanord- 

nung. 




5 Figur 3 zeigt ein Beispiel eines Meldungsablauf s bei einem 
bekannten Vermittlungssystem. 

Figur 4 zeigt ein Beispiel eines Meldungsablauf s unter Ver- 
wendung zeitschlitzbezogener Verbindungsinformationen far das 
Transportnetz. 

Figur 1 zeigt ein Beispiel einer bekannten Nebenstellenanlage 
150 mit zwei peripheren Einrichtungen Pi und P2, an welche 
Deweils ein digital oder analog arbeitendes Konununikation- 
sendgerat KEl und KE2 angeschlossen ist. Diese peripheren 
' Einrichtungen PI und P2 sind im gleichen rSumlichen Bereich, 
wxe die zentrale Einrichtung ZEl untergebracht . Beispiels- 
weise befinden sie sich ira selben Raum oder im selben Kabi- 
nett mit ihr. Die Endgerate belegen definierte Zeitschlitze 
emes PCM-Datenstromes (Pulse Code Modulation) mit Kononunika- 
txonsdaten. Die digitalen oder analogen Kommunikationsendge- 

3^02""'' "'J'' '''^ ''"^''^ Anschlufibaugruppen smol und 
.SLM02 angeschlossen, welche dem PCM-Datenstrom digitale 
Daten, die fur die jeweiligen Endgerate bestimtt sind, bzw 
IZaT r"'''""" ^-^^eraten ausgehen, tiber per Signalisi;. 
p™ D r . ^-itschlitze zufOhren, bzw. entnehmen. Die^ 

PCM-Datenstreme sind in Figur 1 .it 100 bzw. 200 bezeichnet W 
Weiterhzn smd Signalisierungsverbindungen dargestellt 
welche xait 110 bzw. 210 dargestellt sind. Es ist zu belchten, 
dafi es sich hierbei lediglich ura eine logische Darstellung 
und nxcht um eine physikalische Darstellung handelt. In Wirk- 
ixchkeit werden jedoch die Transportdaten und die Signalisie- 
rungdaten im gleichen Verbindungskabel tlbertragen. 

Weiterhin sind hier periphere Einrichtungen PI und P2, sowie 
Versorgungsbaugruppen LTUCl und LTUC2 dargestellt, welche den 
Datenverkehr zu den Anschlufibaugruppen der jeweiligen dezen- 
tralen Einrichtungen regeln. Der peripheren Einrichtung Pi 
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werden Signalisierungsdaten uber die Leitung 110 und der pe- 
ripheren Einrichtung P2 Uber die Signalisierungsleitung 210 
zugefUhrt . 

Wie hier deutlich erkennbar ist, werden bei dieser Anordnung 
sowohl die zu transportierenden Inf ormationen^ als auch die 
Signalisierungsinformationen einer zentralen Einrichtung ZEl 
zugefUhrt. Hierbei werden von einer Meldungseinrichtung DCL 
Meldungen 2 gesammelt und verteilt, die zwischen der zentra- 
len Einrichtung ZEl und den peripheren Einrichtungen PI, P2 
ausgetauscht werden. Das Callprozessing CP steuert den Auf- 
und Abbau von Verbindungen und bedient sich dazu unter ande- 
rem geratespezif ischer Schnittstellenfunktionen DH, die bei- 
spielsweise in Form von Prograininodulen realisiert sind. Dabei 
werden Einstellbef ehle 1 fur das Koppelnetz MTS erzeugt. 
Diese Einstellbef ehle geben im wesentlichen an, welcher Ein- 
gang des Koppelfeldes mit welchem Ausgang zu verbinden ist, 
urn eine Koinmunikationsverbindung bereitzustellen . Steuerungs- 
und Verbindungsf unktion werden also von einer einzigen rauiti- 
lich integrierten Funktionseinheit des Kommunikationsnetzes 
wahr genommen . 

Probleme treten bei derartigen Konf igurationen auf , weil 
samtliche zu transportierenden Daten der zentralen Einrich- 
tung ZEl zugefuhrt werden mtissen. Dies ist selbst dann der 
Fall, wenn beispielsweise zwei Kommunikationsendgerate mit- 
einander kommunizieren sollen, die an der selben peripheren 
Einrichtung PI angeschlossen sind. Der zu betreibende Verka- 
belungsaufwand bei derartigen Einrichtungen steigt mit der 
Entfernung der Endgerate von der zentralen Einrichtung ZEl 
an, so daii diese Art der Anordnung die f lachenmaJJige Ausdeh- 
nung einer Nebenstellenanlage einschrankt, bzw. bei der Ab- 
deckung grofiere Bereiche die Installation wesentlich verteu- 
ert. 

Eine Alternative zur f lachenmaBigen Ausdehnung einer einzel- 
nen Einrichtung 150 ware die Vernetzung mehrerer Einrichtun- 
gen 150, bei der jedoch die Vorteile einer Einzelanlage ver- 
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loren gingen. Erschwerend ist es bei der Vernetzung mehrerer 
solcher Einrichtungen 150 erforderlich jeweils zusatzliche 
Trunkbaugruppen mit zusatzlichen Verbindungskabeln vorzusehen 
und zu installieren. 

Probleme treten in derartigen Einrichtungen ebenfalls bei der 
modularen Erweiterbarkeit sowohl in der Zahl der Verbindun- 
gen, als auch in der Menge der zu iibertragenden Daten auf . 
Das Koppelfeld MTS kann beispielsweise nur als gesamtes be- 
reitgestellt werden. D.h. im Extremfall muB fiir eine zusatz- 
liche Verbindung ein neues Koppelfeld mit beispielsweise 4096 
Anschltissen gekauft und installiert werden. Die Obertragungs 
rate wird in derartigen Systemen beispielsweise durch die 
MOglichkeit limitiert, daB per Zeitschlitz nur maximal 64 
KBit Oder eine andere administrativ festgelegte oder tech- 
nisch bedingte Datenmenge Obertragen werden kann, welche 
durch den ISDN-Standard vorgegeben wird. Diese Art der Ausge- 
staltung laBt es auch nicht zu, daB je individueller Kommuni- 
kationsverbindung unterschiedliche Datenraten moglich sind. 




Figur 2 zeigt ein Beispiel einer neuen Anordnung zum Aufbau 
von Kommunikationsverbindungen. Beispielsweise veranschau- 
licht diese Anordnung den Aufbau einer privaten Nebenstellen- 
anlage 250. 

Mit gleichlautenden Bezugszeichen in der Figur 2 sind gleiche 
Bestandteile der Einrichtung wie in Figur 1 bezeichnet. Beim 
Betrachten der Figur 2 failt unmittelbar auf, daB hier ein 
separates Transportnetz 700 und ein separates Steuerungsnetz 
310/410 vorhanden sind. Dieser Aufbau einer Vermitt lungs an- 
lage hat den Vorteil, daB far das Transportnetz bereits vor- 
handen Netze, wie Offentliche oder private Netze genutzt 
werden kOnnen. Lediglich das Steuerungsnetz muB hier zur zen- 
tralen Einrichtung ZE2 geftlhrt werden. 
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Die digitalen oder analogen Kommunikationsendgerate KEl und 
KE2 sind hier so dargestellt, daB sie jeweils an Anschlufibau- 
gruppen SLMOl und SLM02 angeschlossen sind. Ohne Beschrankung 
der Erfindung sind jedoch in einer solchen Anordnung 250 auch 
5 Endgerate denkbar und integrierbar, welche direkt, unter Um- 
gehung, bzw. ohne SLMO an das Transportnetz 700 anschlieflbar 
sind. Es sind also auch ATM-Endgerate oder auch IP-basierende 
(Internet Protokoll) EndgerSte anschlieflbar. 

0 Wie ferner erkannt werden kann, weisen die dezentralen Ein- 
richtungen DZl und DZ2 jeweils dezentrale Vermittlungsein- 
richtungen CSl und CS2 auf, die beispielsweise in Form von 
ATM-Zugangseinrichtungen ausgeftihrt sein konnen. Ebenso ver- 
anschaulicht die Darstellung, dafl das Koppelfeld MTSO nicht 
mehr fur Verbindungsauf gaben eingesetzt wird. Statt dessen 
ubernimmt das Transportnetz die Verbindungsauf gaben. 

Uber die Steuerungsleitungen 410 und 310 wird bei dieser An- 
ordnung hierzu lediglich fur die jeweiligen dezentralen Ver- 
itiittlungseinrichtungen CSl und CS2 je mindestens eine Steue- 
rungsinformation zum Aufbau der Kommunikationsverbindung be- 
reitgestellt^ die aus einer zeitschlitzbezogenen Steuerungs- 
information abgeleitet wird. Ferner ist der Figur zu entneh- 
men, dafl auf einer Datenstrecke 300 bzw. 400 eine Umwandlung 
von PCM-Daten in Zellendaten gemafi dem Standard des Trans- 
portnetztypes 700, wie beispielsweise ATM-Zellendaten, durch- 
gefuhrt wird. Hierbei ist zu vermerken, daB die Verwendung 
eines ATM-Netzes als Transportnetz hier lediglich als AusfUh- 
rungsbeispiel dient. Dafur kommen ebenfalls Ethernets, andere 
IP-Verbindungen oder sogar TDM-Verbindungen in Betracht. Die 
Auswahl ist abhangig vom beabsichtigten Einstatzzweck und er- 
streckt sich auf die gesaitite Palette an verfugbaren Netzen 
sowohl im schmalbandigen, als auch im breitbandigen Bereich. 

Weil die Kommunikationsverbindungen zur zentralen Einrichtung 
ZE2 in Figur 2 entfallen, mussen bei dieser Variante auch 
keine Gesprachsgebuhren ftir etwaige Verbindungen von DZl und 
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DZ2 zur zentralen Einrichtung ZE2 iiber offentliche Leitungen, 
beispielsweise Standleitungen, entrichtet werden, wie das 
bisher bei einer abgesetzten peripheren Einrichtung 150 aus 
Figur 1 bei Kommunikation von DZl zu DZ2 der Fall gewesen 
ware. Bevorzugt wird auf den dezentralen Vermittlungseinrich- 
tungen CSl und CS2 ein transportnetzabhangiges Callprozessing 
durchgefuhrt, welches jedoch im wesentlichen auf Basic Call 
Funktionalitat beschrankt ist. Leistungsmerkmale werden dabei 
durch die zentrale Steuerung ZE2 realisiert und bereitge- 
stellt. Verbindungen zwischen den unterschiedlichen dezentra- 
len Einrichtungen werden durch die zentrale Einrichtung ZE2 
uber Signalisierung gesteuert. Die Vorteile dieser Anordnung^ 
bestehen darin, dafi sie sowohl schmalband- als auch breit- 
bandfahig ist. Ferner kann das Transportnetz sowohl auf of- 
fentlichen^ als auch auf privaten Netzen eingerichtet sein, 
Oder auch auf einer Mischung aus beiden. Weiterhin besteht 
die Moglichkeit, raxomlich unbegrenzt entfernte dezentrale 
Einrichtungen der zentralen Einrichtung ZE2 zuzuordnen, so 
daJ3 auch sehr groiie Einrichtungen durch eine derartige pri- 
vate Nebenstellenanlage bereitgestell t werden konnen, welche 
wiederum der Versorgung groiJer Flachenbereiche mit Kommunika- 
tionsverbindungen dienen. Durch die Beibehaltung einer zen- 
tralen Einrichtung fur die Steuerung besteht die Moglichkeit, 
bereits vorhandene Software mit minimalen Anderungen weiter 
zu verwenden. Wiirde man die Steuerung, wie ebenfalls das Ko^:^}^ 
pelfeld verteilen, so mufiten neue Verfahren zur Steuerung 
entwickelt werden und ein Mechanismus zur Konsistenzsicherung 
verteilter Datenbasen geschaffen werden. Ein weiterer Vorteil 
einer derartigen Einrichtung 250 gegenaber einem vernetzten 
System aus Einrichtungen 150 besteht darin, dafi das verteilte 
System eine Einzelanlage ist, weswegen ebenfalls Leistungs- 
merkmale betreibbar sind, die lediglich anlagenweit implemen- 
tiert sind. Damit entfailt die Umstellung einzelner Lei- 
stungsmerkmale, um sie fur den Betrieb auf einem Netz zu be- 
f ahigen. 
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Figur 3 zeigt in vereinf achter Form beispielhaft einen Mel- 
dungsablauf eines herkommlichen Kommunikationssystems zum 
Aufbau einer Verbindung zwischen zwei peripheren Einrichtun- 
gen, an welche das Endgerat eines Teilnehmers A, TLNA und das 
Endgerat eines Teilnehmers TLNB angeschlossen sind. Die 
zeitliche Abfolge der Meldungen, bzw. Steuerungungsnachrich- 
ten^ ist von oben nach unten gegeben. Zunachst hebt der Teil- 
nehmer A ab und generiert die Signalisierungsinf ormation OFF 
HOOK. Anschliefiend wird eine Wahl des gewUnschten Kommunika- 
tionspartners durch Eingabe einer Wahlinf ormation durchge- 
ftihrt, welche von einem geratespezif ischen Schnittstellenmo- 
dul DH an das Callprozessing CP des Teilnehmers A weitergege- 
ben wird. 

Die Wahlbewertung WARE der Wahlinf ormation fuhrt dazu, daJi 
eine Nachricht SEIZURE an das Callprozessing CP des Teilneh- 
mers B weitergegeben wird. Ein dort zustandiges geratespezi- 
fisches Schnittstellenmodul DH weist der Verbindung einen ex- 
pliziten Zeitschlitz, bspw. ZSl einer definierten PCM-Daten- 
strecke, bspw. PDl zu und generiert die Steuerungsnachricht 
TSL_ASSIGN an die Anschlussbaugruppe SLMOl . Diese Steuerungs- 
nachricht teilt der Anschlussbaugruppe SLMOl den expliziten 
Zeitschlitz ZSl und die festgelegte PCM-Datenstrecke PDl mit, 
die fur die Verbindung genutzt werden soli. Der explizite 
Zeitschlitz ZSl in der PCM-Datenstrecke PDl ist gultig fUr 
die Teilverbindung zwischen Anschlussbaugruppe SLMOl und MTS. 
Ein zweiter expliziter Zeitschlitz ZS2 in einer zweiten ex- 
plizit festgelegten PCM-Datenstrecke PD2 ist gultig fur die 
Teilverbindung zwischen MTS und Anschlussbaugruppe SLM02 . Die 
Information ZS2 und PD2 wird der Anschlussbaugruppe SLM02 
wiederum in einer Steuerungsnachricht TSL ASSIGN mitgeteilt. 
In der Regel benutzen TDM-basierte private Nebenstellenanla- 
gen zur physikalischen Verbindung einzelner Teilnehmer ein 
TDM-Koppelfeld MTS. Ftir dieses Koppelfeld wird ein Einstell- 
befehl PATH_C0NNECT1 abgesetzt, der bewirkt, dali der Zeit- 
schlitz ZSl von PCM-Datenstrecke PDl mit dem Zeitschlitz ZS2 
der PCM-Datenstrecke PD2 verbunden wird. Damit sind die bei- 
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den Teilverbindungen zu einer durchgehenden Strecke zwischen 
SLMOl und SLM02 verbunden. 

Dabei ist es im Zusammenhang mit der Ausftihrung des Verfah- 
5 rens unerheblich ob CP und DH Bestandteil der Steuerungssof t- 
ware sind, und ob sie als einzelne Module oder integriert 
vorliegen. 

Figur 4 zeigt in vereinf achter Form beispielhaft einen Mel- 
0 dungsablauf zwischen zwei dezentralen Einrichtungen, an 

welche das Endgerat eines Teilnehmers A, TLNA und das Endge- 
rat eines Teilnehmers B, TLNB angeschlossen sind. Als Trans- 
portnetz kommt hier beispielhaft ein ATM-Netz zum Einsatz. 
Die zeitliche Abfolge der Meldungen, bzw. Signalisierungs- 
5 nachrichten, ist von oben nach unten gegeben. Eine Funktions- 
einheit STMA setzt die Zeitschlitze des PCM-Datenstroms in 
einen Zellenstrom von ATM-Zellen um. In Figur 2 ist eine 
solche Einrichtung jeweils in der dezentralen Vermittlungs- 
einrichtung CSl, bzw. CS2 integriert und deswegen nicht sepa- 
rat dargestellt. 

Der Ablauf unterscheidet sich von dem in Figur 3 dargestell- 
ten Ablauf erst ab dem Punkt, wo ftir das TDM-Koppelf eld der 
Einstellbefehl PATH_CONNECTl abgesetzt wird. Statt einem Ein- 
stellbefehl PATH_C0NNECT1 wird eine Steurungsnachricht i 
PATH_CONN2 generiert, die an die dezentralen Vermitt lungs ein 
richtungen gesendet wird. Die dezentralen Vermittlungsein- 
richtungen bauen daraufhin eine Verbindung im Transportnetz 
auf . Bei Einsatz eines ATM Transportnetzes wird beispiels- 
weise durch ATM Signalisierungsverf ahren eine ATMSVC aufge- 
baut (ATM Switched Virtual Connection) . 

Die Steuerungsnachricht PATH_C0NN2 muB dazu die Zeitschlitz- 
und Datenstreckeninformationen ZS und PD enthalten, die bei- 
spielsweise direkt aus der Einstellmeldung PATH_C0NNECT1 ent- 
nommen werden konnen. Weiterhin muJ3 von der zentralen Steuer- 
einrichtung lediglich die transportnetzabhSngige Adresse der 
dezentralen Vermittlungseinrichtung angegeben werden, zu der 
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die Verbindung aufgebaut werden soil. D.h. die Daten, die fiir 
die zentrale Steuerung als Information tiber das Transportnetz 
bereitgestellt werden massen, beschranken sich auf die trans- 
portnetzabhSngigen Adressen der jeweiligen dezentralen Ver- 
inittlungseinrichtungen. Die zentrale Steuereinrichtung eriuit- 
telt die erf orderlichen Adressen wiederum aus der Zeit- 
schlitz- und Datenstreckeninf ormation ZS und PD. Zuordungsta- 
bellen in einer zentralen Datenbasis DB regeln die Abbildung 
von Zeitschlitz/Datenstrecke zu dezentraler Ve rmitt lungs ein- 
richtung. 

In der Steuerungsnachricht PATH__C0NN2 konnen auch noch andere 
Inf ormationen enthalten sein, und die Steuerungsnachricht 
PATH_CONNECT kann auch in mehreren spezif ischeren Auspragun- 
gen generiert werden. Sollen Verbindungen unterschiedlicher 
Bandbreiten aufgebaut werden, konnen in der Steuerungsnach- 
richt PATH_C0NN2 auch Inf ormationen tiber die gewiinschte Band- 
breite enthalten sein. Alternativ kann die Bandbreiteninf or- 
mation auch direkt zwischen Anschlussbaugruppe und Vermitt- 
lungseinrichtung ausgetauscht werden. 

Haben die dezentralen Vermittlungseinrichtungen nach Erhalt 
der PATH_CONN2 Meldung eine Verbindung im Transportnetz 700 
aufgebaut, werden dann die Nutzdaten darUber ubertragen. Die 
Zuordnung von einem Nutzdatenstrom auf der Datenstrecke 
300/400 zwischen Anschlussbaugruppe und dezentraler Einrich- 
tung DZ zu einer Verbindung zwischen DZl und DZ2 erfolgt 
durch eine Abbildung von Zeitschlitzangabe ZS und PD zu Ver- 
bindungsidentif ikator der Verbindung. 

Dies bedeutet, daB trotz der moglicherweise komplizierten Ab- 
laufe bei einem Verbindungsaufbau liber das Transportnetz von 
der zentralen Steuerung ZE2 lediglich diese Adressen an das 
Call Processing des Transportnet zes weitergegeben werden 
mussen, um eine Verbindung daruber herzustellen. Den Rest be- 
sorgt das transportnetzspezif ische Call Processing. 
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Gemafi diesem Meldungsablauf wird der PATH_CONNECT Befehl also 
durch ein transportnetzspezif isches Callprozessing ersetzt. 
Um TDM-basierte Teilnehmer transportnetzunabhangig durch de- 
zentrale Vermittlungseinrichtungen verbinden zu konnen, wird 
5 eine Konvertierung von Zeitschlitzen in Transporteinheiten 
benStigt. Dies geschieht in einer Konvertierungseinheit, wie 
beispielsweise STMA von der je dezentraler Einrichtung minde- 
stens eine vorhanden ist und bevorzugt in den Wag der Nutzda- 
ten eingeschleift wird. Zu diesem Zweck kann ein ATM-PCM-Ga- 
10 teway oder ein IP- PCM Gateway vorgesehen sein 

Die Kommunikation der TDM-basierenden Teilnehmerbaugruppen 
mit der Konvertierungseinheit geschieht beispielsweise Uber 
Verbindungen auf einer Rtickwandleiterplatte der jeweiligen 
dezentralen Einrichtung. Auf dieser Leiterplatte kann zu die- 
sem Zweck ein alle Baugruppen miteinander verbindender Bus 
vorgesehen sein. Die Einstellbef ehle ftlr das Einschleifen der 
Konvertierungseinheit werden dazu bevorzugt von der dezentra- 
len Vermittlungseinrichtung selbstandig aus der PATH_C0NN2 
20 Meldung erzeugt. 

Das Verfahren ist jedoch nicht auf dynamisch aufgebaute Wahl- 
verbindungen beschrankt, sondern kann sich ebenso einer 
ATMPVC bedienen (ATMPVC Permanent virtual connection) . Die 
Informationen beztiglich der Adresse mtissen dann ausgetauscht^^* 
werden gegen Informationen, welche die Benutzung von Festver^^F 
bindungen regeln. Weiterhin konnen auch andere Formen der Da- 
teniibertragung genutzt werden, wie z.B. IP Verbindungen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren ziom Auf- und/oder Abbau einer Kommunikationsver- 
bindung mit folgenden Merkmalen: 

a) eine Verbindungsf unktion (CSl, CS2, 7 00) zum Auf- und/oder 
Abbau einer Koitununikationsverbindung fur den Transport von 
Kommunikationsdaten wird von mindestens einer ersten Funkti- 
onseinheit eines Kommunikationsnetzes ausgetibt; 

b) eine Steuerungsf unktion zur Steuerung der Verbindungsf unk- 
tion wird von einer zweiten Funktionseinheit (ZE2, 310, 410) 
des Kommunikationsnetzes ausgeiibt; 

c) die erste und die zweite Funktionseinheit sind raumlich 
voneinander getrennt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 mit folgenden Merkmalen: 

a) zur Steuerung von Auf- und/oder Abbau einer Kommunikati- 
onsverbindung wird eine Signalisierung durchgefuhrt ; 

b) die Verbindung wird tiber ein Transportnetz (700) auf- 
und/oder abgebaut ; 

c) die Signalisierung erfolgt uber ein Steuerungsnetz (310, 
410) . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Signalisierung von 
einer zentralen Einrichtung (ZE2) gesteuert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprUche, bei dem 
die Kommunikat ions verbindung im Transportnetz Uber mindestens 
eine dezentrale Einrichtung (CSl, CS2) aufgebaut wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 und 4, bei dem die zentrale Ein- 
richtung (ZE2) eine dezentrale Vermittlungseinrichtung (CSl, 
CS2) steuert. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei dem 
eine Kommunikationsverbindung (300, 400) zu einem Kommunika- 
tionsendgerat (KEl) auf- und/oder abgebaut wird. 
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und bei deiti die Verbindung uber das Transportnetz (700) auf- 
gebaut wird, indem in der zentralen Einrichtung (ZE2) inindes- 
tens eine Zeitschlitzsteuerungsinf ormation erzeugt wird, wel- 
che fur den Verbindugsaufbau im Transportnetz (700) verwendet 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die Zeitschlitzsteue- 
rungsinf ormation mit einer transportnetzspezf ischen Informa- 
tion verbunden und an eine dezentrale Einrichtung (CSl, CS2) 
tlbertragen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, bei dem 
aber die Kommunikat ions verbindung (700) nach einem asynchro 
nen Ubertragungsverf ahren tlbertragen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, bei dem von 
der zentralen Einrichtung (ZE) mindestens ein verbindungsbe- 
zogenes und/oder auf die zentrale Einrichtung bezogenes Leis- 
tungsmerkmal, bzw. Anwendung bereitgestellt wird. 

10. Anordnung zum Auf- und/oder Abbau einer Kommunikations- 
verbindung, 

a) die ein Transportnetz (700) zur Bereitstellung einer Kom- 
munikat ions verbindung (300, 400) aufweist, 

b) die ein Steuerungsnetz (310,410) zur Steuerung des Auf- 
und/oder Abbaus der Kommunikat ions verbindung (700, 300, 400) 
aufweist, 

c) und die Mittel zur Steuerung des Verbindungsauf- und/oder 
abbaus im Transportnetz (300, 400, 700) durch ein Steuerungs- 
netz (310, 410) aufweist, wobei diese Mittel raumlich vom 
Transportnetz getrennt angeordnet sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 9, bei der das Transportnetz min- 
destens eine dezentrale Einrichtung (SLMOl, SLM02) zum An- 
schluli eines Kommunikationsendgerates (KEl, KE2) aufweist, 
und im Bereich der dezentralen Einrichtung eine Vermittlungs- 
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einrichtung (CSl, CS2) zur Bereitstellung einer Kommunikati- 
onsverbindung im Transportnetz aufweist. 

12. Anordnung nach Anspruch 9, bei der das Steuerungsnetz 
(310, 410) eine zentrale Einrichtung (ZE2) zur Steuerung auf- 
weist. 

13. Anordnung nach Anspruch 11, die zentrale Mittel zur Be- 
reitstellung mindestens eines verbindungsbezogenen und/oder 
auf eine zentrale Einrichtung bezogenen Leistungsmerkmals, 
bzw. Anwendung aufweist, wobei diese Mittel mit der zentralen 
Einrichtung (ZE2) in Wirkverbindung stehen. 

14. Anordnung nach Anspruch 10 und 11, die als Nebenstellen- 
anlage ausgebildet ist und mindestens zwei dezentrale Ein- 
richtungen (DZl, DZ2) zum AnschluB von Kommunikationsendgera- 
ten (KEl, KE2) aufweist. 

15. Anordnung nach Anspruch 12 und Anspruch 13. 

16. Anordnung nach eineiti der Anspruche 9 bis 14, die im Be- 
reich der dezentralen Einrichtung (DZ2, DZ2) eine Steuerungs- 
einrichtung (CSl, CS2) aufweist zur Bereitstellung einer Kom- 
munikationsverbindung im Bereich dieser dezentralen Einrich- 
tung, falls die zentrale Steuerungseinrichtung (ZE2) nicht 
verftlgbar ist. 
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Zusammenf assung 

Kommun i ka t i ons s y s t em 

5 Es wird ein Verfahren und eine Anordnung zum Auf- und Abbau 
von Kommunikationsverbindungen uber eine private Nebenstel- 
lenanlage angegeben. Das Transportnetz zvm Transport der Kom- 
munikationsdaten wird bevorzugt als ATM-Netz oder IP-Netz 
ausgefuhrt und durch ein davon getrenntes separates Steue- 

10 rungsnetz gesteuert, Der Vorteil besteht darin, daB beide 

Netze von einander unabhangig sind, und dafi eine leichte mo- 
dulare Erweiterbarkeit hinsichtlich breitbandiger Kommunika-^ 
tionsanforderungen mOglich ist. Durch die zentrale Ausgesta^B 
tung der Steuerung konnen bereits vorhandene zentrale Daten- 

15 bestande Uber Teilnehmer genutzt und ebenfalls verbindungsbe- 
zogene Leistungsmerkmalsteuerungen weiter verwendet werden. 

Figur 2 






L' 


'UC1 






p-1 


/ r 


















LT 

7^ 


JC 2. 

1 1 


-■ ■ ■■•X 




P2. 



MTS 



DCL 



CP/DH 



Z30 



DC 




1- OO- 



csz 



/Wo© 



Oz::Z. 



DCLO 

CP/DHO 



DB 



STMA SLMO DH 

OFP HOOK 



CP 



^ATH C0Mn 2 



ATM SVC, 
TSL assign 



TLN A 



CP 



TSL. ASSIGN 



DH 



WABE 



PATH_CONNECT 



SEIZURE 



SLMO STMA 



T5L.ASSIGN 



PATH_CONNECT 



PATH CONN 



ATM SVC, 
TSL assign 



TLN E 



F( 6 3 




